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A program feladata.

C++ program, az alabbi feladatra: Adott N varos kozotti uthalézat csucsmatrixszal
abrazolva. Hatarozzuk meg a graf egy feszitéfajat! Olvassuk be a csucsmatrixot,
majd jelenitsuk meg az eredményt.

Felhasznaloi leiras:
Indulaskor a program alapvetd funkciéirdl tajékoztatdé menait lathatunk.

e C:\Dev-Cpplkielaat.exe

lldvozoljuk a fesztitofa kereso programbant?
Hesztette Kiss Endre Farkas (KIELAAT.eltedA folytatashoz nyomjon meg egy hillen
yiit . . .

— SZELESSEGI BEJARAS CSUCSMATRIX GRAFBAN -

Czucsmatrix megjelenitese.
Grafelek bevitele.

Proba adatok hetoltese.
Feszitofa megadasa.
Segitseqg.

Pontot mindennel osszekot.
Kilepes.

Valazszon (1-7>, majd <ENTER>?_

Grafélek bevitele:
Uj grafél hozzaadasa a csucsmatrixhoz.
A rendszer el6szor megkérdezi, hogy mi az kiinduld pontja, majd pedig bekéri, hogy
mi legyen annak a végpontja.
Mivel az egyes varosok kozott oda-vissza is lehet kozlekedni, a visszaut is
megjelenik a csucsmatrixban.
Valasszon €1-7»,. majd <{EWTER:*2
Graf adatainak heuluasﬂﬁa.

El kiindulo pontja <1-18>73

ivalasztott kezdopont: 3
El vegpontja C1-18>74

Grafel sikeresen rogzitve.

Csucsmatrix megjelenitése:
Megijeleniti szemléletesen a csucsmatrix adatait a képerny6n, majd ujra megjeleniti a

menupontokat.



Ualass=zon (1-7>. majd <ENTER>!1

Czucsmatrix
.— — nincs kapcsolat, T — van kapcsolatl

Proba adatok betdltése
A csucsmatrixot feltolti proba adatokkal, majd errdl tajékoztatast ad. Végul ujra kiirja

a valaszthaté menupontokat.
Valasszzon <1-7>, majd <ENTER:?3

Proba adatok sikeresen betoltwve.

Segitség
Rovid szbveges tajekoztatdt jelentet meg a program funkcidirdl.

Ennek a programnak a= a feladata, hogy egy

czucsmatrix—szal abzazolt grafnak adja meqg
eqy feszitofajat sselessegi bejaras alapjan.
program kezelesi a kezdeti menupontok alapjan.

A program algoritmusa
A program logikai (IGEN, NEM elemeket tartalmazo felsorolas) elemekbdl allé vektor

segitségével abrazolja a halmaz, a sor, és a graf-miveleteket.

Sormuveletek:

e SorUresE() — logikai eértékként visszaadja, hogy a sor Ures-e

o SorTeleE() — logikai értékként visszaadja, hogy a sor tele van-e

e Sorba(PontTip) — adott pontot berakja a sorba

e Sorbol() — egy pontot ad vissza, amit a sorbdl szed ki

o SorHibaskE() — logikai ertékként visszaadja, hogy van-e valami hiba a sorban

Halmazmuveletek:

o HalmazUres() — kiuriti a halmazt
o Halmazba(PontTip) — a paraméterll kapott pontot a halmazba rakja

o Eleme(PontTip) — logikai értékként visszaadja, hogy egy adott pont eleme-
e a halaznak

Grafmitveletek:
e GrafUres() kiuriti a grafot



Osszekot (PontTip, PontTip) — 6sszekoti a paraméterul kapott pontokat
Elszakit (PontTip, PontTip) — az adott pontok kozaotti élt szakitja szét
vankEl (PontTip, PontTip) — logikai értékként visszaadja, hogy van-e két két
pont kozott

SzomszedPontokSzama(PontTip) — adott pont szomszédjainak a
szamat adja vissza

minimumPont() — a legkisebb index{ elemet adja vissza, amibél indul él
SzomszedPont(PontTip, int) — Adott pont adott szomszédjat adja vissza

A szélességi bejaras algoritmusa szintén a klasszikus bejarasi algoritmus valtozatlan

adoptalasa.

A nekunk leginkabb megfelel6 feszit6fa megtalalasa az érdekes, mely az alabbi
algoritmus szerint torténik:

kezdes=helyigraf.minimumPont(); //A legkisebb, éllel rendelkezd pont

Ha kezdes=11 akkor

kiir: ,HIBA! Nincsenek pontok a grafban.”

kiilonben

[* Hany olyan pont van 6sszesen a grafban,

melybél indul ki él */

pontokSzama= pontSzam();

Il Minden kezdponttal megprébalunk generalni feszitéfat

maxFeszitofa=0;

maxFeszitofalndex=1;

Il Megkeressuk azt a pontot, ahonnan indulva a bejaras a legtobb pontot érinti
Ciklus i=1-t6l 10-ig

eredmeny=szelessegiBejaras(i);

Ha eredmeny.pontSzam>maxFeszitofa akkor
maxFeszitofa=eredmeny.pontSzam;
maxFeszitofalndex=i;

Elagazas vége

Ciklus vége
/' Végul a legtobb pontot értintd eredmeényt vesszik alapul
eredmeny=szelessegiBejaras(maxFeszitofalndex);
Ha eredmeny.pontSzam=pontokSzama akkor
eredmenyKiir(eredmeny);
Kiir: ,Sikeres bejaras”
kilonben
kiir: ,Sajnos vannak a grafban izolalt pontok
Elagazas vége

Elagazas vége



Proba futtatas
A programra épitett prébaadatok az alabbi grafot abrazoljak:

Dzsezekot (1,2)
Dzsezekot (1,3) ;
Dzszekot (2,3) ;
Dzszekot (2,4) ;
Dzszekot (3,4) ;
Dzszekot (2,6) ;
Dsszekot (3,5) ;
Dzszekot (4, 5) ;
Dzszekot (4, 6) ;
Dzszekot (5, 6) ;

Erre a program az alabbi feszit6fat talalja meg:

Feszitofa szelessegi hejarassal:

megtalalt feszitofa:
1 2 3465

Sikeres bhejaras.

Ez az eredeti graf részgrafja, tartalmazza minden pontjat, tehat definicié szerint
feszit6fa. Megallapithato tehat, hogy a probaadatokra helyes kimenetet produkalt a

program.



