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FEJLESZTOI DOKUMENTACIO

Feladat:

Készitsiink programot, mely a nagypontossagu aritmetika eljarasai segitségével kozeliti az
alabbi fiiggvényt a hatvanysoraval:

Specifikacio:
Be: X e Z,tagszam € Z
Ef: -
Ki: aktualtag®®™" : valosSzam, vegeredmeny : ValosSzam;

2 X _1 2*tagszamrl
R aldualtagessam = 5 xtagszam +1( x +1

tagszam-1

vegeredmeny = Z aktualtag ,
n=0

Algoritmus:

Az algoritmus a nagypontossagu aritmetika (,,aritunit”, és ,,raciona5”) eljarasainak
meghivasara épiil.

Az ,aritunit” unitban hasznalt tipusok:

Szamjegy Egész szam
PozSzam Tomb [0..MaxPontossag+1] Szamjegy tiputiakbol
SzamrendszerTipus  2..256;
PontossagTipus 0..MaxPontossag+1;
ElojelTipus (Poz,Neg);
EgeszSzam Rekord
elojel  : ElojelTipus
hossz  : PontossagTipus

szamrendszer: SzamrendszerTipus
jegy : PozSzam
Rekord vége
Tort Rekord
Szamlalo, nevezo : ElojelTipus

Rekord vége



ValosSzam Rekord
Egesz, tort: egeszSzam

Rekord vége

Eljardsok a ..raciona5” unitban:

TortOsszead (vdltozo a, b, 0sszeg : Tort);

Két TortSzam tipusti szam 6sszegét adja vissza TortSzam-ként
TortKivon (valtozo a, b, kulonbseg : Tort)

Két TortSzam tipusu szam kiilonbségét adja vissza TortSzam-ként
Egeszbol_tort (valtozé szamlalo,nevezo: EgeszSzam; Var rac: Tort)

Egy EgeszSzam tipust szamlalobol és nevezdbdl egy TortSzam

értéket ad vissza.
TortSzoroz: (vdltozo a, b, Szorzat : Tort)

Két TortSzam tipusu szam szorzatat adja vissza TortSzam-ként
TortOsz (vdltozo a, b, Hanyados : Tort)

Két TortSzam tipusu szam hanyadosat adja vissza TortSzam-ként

Eljardsok a ..airunit” unitban:

Beolvasas (valtozo a: EgeszSzam; kerdes: String)

Felhasznal6tol var egy szamot, melyet EgeszSzam tipustiként kezel
a tovabbiakban.

Kiiras (a: EgeszSzam; szoveg: szoveg)

Képernydre ir egy EgeszSzam tipusu értéket.
Kivon (valtozo a,b,kulonbseg: EgeszSzam)s

Két EgeszSzam tipusu szam kiilonbségét adja vissza EgeszSzam-ként
Osszead (vdltozo a,b,0sszeq: EgeszSzam)

Két EgeszSzam tipusu szdm Osszegét adja vissza EgeszSzam-ként
Szoroz (valtozo a,b,szorzat: EgeszSzam)

Két EgeszSzam tipusu szam szorzatat adja vissza EgeszSzam-ként

Ezt egésziti egy, a programkodban a kiilon definialt ertekreHoz nevii eljaras, amely

egy egész szamot alakit at az aritmetikai unitokban definidlt EgeszSzam
tipusuva.



A megoldas soran a koévetkezé6 valtozdkat hasznaltam:

szam, seged, egy, ketto, nevezo, szamlalo

EgeszSzam
torteEgy, tortketto, tortSeged, masodikTagAlap,
masodikTag, tortSzamlalo, tortNevezo, elsotag,
aktualTag, vegeredmeny
. tort
aktvalos, valosvegeredmeny, masodikvalos
: valosSzam

tagszam, n, i
egész szam

Maga a megoldas a kovetkezo algoritmus szerint torténik:

Beolvasas(szam, 'X? ')
Az 1-nek és 2-nek létrehozzuk a tort szamu megfeleldjét

ertekreHoz(ketto, 2)

ertekreHoz(egy, 1)

egeszbol_tort (egy, egy, tortEgy)
egeszbol_tort (ketto, egy, tortkKetto)
felhasznal16té1 bekér (tagszam)

kivon (szam, egy, szamlalo)

A ,szamlalo” ezen a ponton a képlet szerinti x-1
osszead (szam, egy, nevezo)
A ,nevezo” ezen a ponton a képlet x+1

egeszbol_tort (nevezo, egy, tortNevezo)
egeszbol_tort (szamlalo, egy, tortSzamlalo)
tortoszt (tortSzamlalo, tortNevezo, masodikTagAlap)
A ,masodikTagAlap” itt(x-1)/(x+1) pontosan (tort)
masodikTag := masodikTagAlap
ha tagszam>0 akkor
ciklus n:=0 to tagszam-1-ig
masodikTag := masodikTagAlap
ciklus 1i:=1-t61 ((2*n))-1ig
tortSzoroz(masodikTag, masodikTagAlap, masodikTag)
ciklus vége

A ,,masodikTag” ezen a ponton ((x-1)/(x+1)) a (2n+1)-ediken

ertekreHoz(seged,n) A ,,segéd” innentdél n
szoroz(ketto, seged, seged) A ,,segéd” innentdl 2n
osszead(seged, egy, seged) A ,segéd’ innent6l 2n+1

egeszbol_tort (Ketto, seged, elsotag)

Az ,elsotag” innentdl 2/(2n+1)

tortSzoroz (elsoTag, masodikTag, aktualTag)
Konv_Racval (aktvalos, aktualTag)
képernybre ir : n+l, '. tag értéke:’
valosKiir (aktvalos)

Mivel tortszamként a nulla értelmezhetetlen
Ezért az els6 tagnal kezd6értéket adunk a végereménynek

ha n=0 akkor
vegeredmeny := aktualTag
kii1onben

A tobbi tagnal pedig az aktudlis tagot
az elozdéekhez adjuk

tortosszead (vegeredmeny, aktualTag, vegeredmeny)
elagazas vége
ciklus vége
eldgazas vége
Konv_Racval (valosvegeredmeny, vegeredmeny)
képernyére ir 'Az aktalis végeredmény:'
valosKiir (valosvegeredmeny)



PROGRAMKOD:

{ Készitette: Kiss Endre Farkas }
program nagypo7nt;
uses Aritunit, crt, Raciona5;
var
szam, seged,
egy, ketto, nevezo,
szamlalo : EgeszSzam;

tortEgy, tortKetto,

tortSeged, masodikTagAlap, masodikTag,
tortSzamlalo, tortNevezo,

elsotag, aktualTag, vegeredmeny : tort;

aktvalos, valosvegeredmeny, masodikvalos : valosSzam;

tagszam,n,i: integer;
c, c2: char;

Brogedure ertekreHoz (var atalakitott: EgeszSzam; atadott: byte);
egin
{ A megkapottbyte tipusu egyjegyti szamot egész szamként adjuk vissza. }
atalakitott.elojel := Poz;
atalakitott.hossz := 0;
atalakitott.szamrendszer:=10;
g atalakitott.jegy[0]:=atadott;
end;

begin
repeat
clrscr;
writeln ('At alkalmazas a kovetkezé fliggvényt kozeliti a
hatvanysoraval:');
writeln;
writeln (' 2n+l');
5 yrite1n ("'Tn"#3$28"'x'#%$29'= szumma'#%$28"' 2/2n+1 * '#$28'x-1/x+1"#%$29'
"#$29);
writeln;
writeln ('Ahol n = 0 .. végtelen');
writeln;
writeln(' --———-—=--------—— - ———— )
writeln(' Adja meg az adatokat!') ;
writeln;
Beolvasas(szam, 'X? ');

{ Az 1-nek és 2-nek létrehozzuk a tort szamu megfeleléjét }
ertekreHoz(ketto, 2);

ertekreHoz(egy, 1);

egeszbol_tort (egy, egy, tortEgy);
egeszbol_tort (ketto, egy, tortkKetto);

writeln ('Hany tagig nézzem? ');
readln (tagszam);

kivon (szam, egy, szamlalo);
{ a szamlalo itt x-1}
osszead (szam, egy, nevezo);
{ a nevezo itt x+1}
egeszbol_tort (nevezo, egy, tortNevezo);
egeszbol_tort (szamlalo, egy, tortSzamlalo);
tortoszt (tortSzamlalo, tortNevezo, masodikTagAlap);
{ a masodikTagAlap itt (x-1)/(x+1) pontosan (tort) }
masodikTag := masodikTagAlap;

if tagszam>0 then
begin



for n:=0 to tagszam-1 do begin

masodikTag := masodikTagAlap;
for i:=1 to ((2*n)) do
begin
d tortSzoroz(masodikTag, masodikTagAlap, masodikTag);
end;
{ amasodikTag ezen a ponton ((x-1)/(x+1)) a (2n+1)-ediken }

ertekreHoz(seged,n); {Asegédinnentéln}
szoroz(ketto, seged, seged); {Asegédinnentdl2n}
osszead(seged, egy, seged); {Asegédinnentél2n+1}
egeszbol_tort (Ketto, seged, elsotag);
{ Az elsotag innentdl 2/(2n+1) }
tortSzoroz (elsoTag, masodikTag, aktualTag);
Konv_Racval (aktvalos, aktualTag);
writeln;
writeln ( n+l, '. tag értéke:');
valoskKiir (aktvalos);
writeln;
writeln ('Nyomjon egy gombot a folytatdshoz!');
writeln;
c2 := readkey;
{ Mivel tértszamként a nulla értelmezhetetlen ... }
if n=0 then begin
{ Ezért az els6 tagnal kezddértéket adunk a végereménynek }
vegeredmeny := aktualTag;
end else begin
{ A tobbi tagnal pedig az aktualis tagot
az eloz6ekhez adjuk }
g tortosszead (vegeredmeny, aktualTag, vegeredmeny);

end;

end;

end;
writeln;

Konv_Racval (valosvegeredmeny, vegeredmeny);
writeln ('Az aktalis végeredmény:');
valosKiir (valosvegeredmeny);

writeln;

writeln ('Nyomjon Q-t az Ujrakezdéshez.');
writeln ('Barmi mast uj fiiggvényadatokhoz.');
c := readkey;

until c="q"';
end.



